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LEIA COM ATENGAO AS msrrcui;ﬁes ABAIXO,

1  Aoreceberesle cademno de prova, confira sé seus dados pessoais, ranscnios acima, estdo comelos e
coincidem com o que esta registrado no seu Caderno de Respostas. Confira, ainda, 9 seu nome em
cada pagina numerada deste cademo, constituido da Prova de Conhecimentos ll. No final do seu
caderno de prova, esido incleidas a classificagdo periddica dos elementos @ uma labela com os
valores das fungbes seno e cosseno para determinados angulos. Caso o cademo esleja incompleto,
tenha qualquer defeilo ou apresente discorddncia quanto aos dados pessoais, solicite, de imediato,
20(a) aplicador(a) de prova mais proximo(a) que tome as providéncias cabiveis,

* NEo serdo conhecidos recurscs em

2 NoCaderno de Respostas, marque as respostas relativas aos itens da Prova de Conhecimentos il desscordocam o estabelecido am sdital
Nos itens dotipo A, de acordo com o comando agrupador de cada um deles, marque, paracadaitem ol « E permibida a reproducio deste matenal
campo designado com o codigo C, caso julgue oitem CERTO; ou o campo designado com o codigo E, apenas para fins cidabcos, desde que
caso julgue o item ERRADOQ. Nos itens do tipo B, marque, de acordo com o comando de cada um ciladaafonle
deles. o algarismo das CENTEMAS na coluna C. o algarismo das DEZENAS na coluna D e o

DBSERVACOES

algarismo das UNIDADES na coluna U. Todos esses campos, das CENTEMAS, DEZENAS e INFORMAGOES ADICIONAIS

UNIDADES, devem ser obrigatonamente marcados, mesmo que sejam iguais a zero. Nos ilens do O(XX) 61 3448-0100

tipo C, margue a dnica opgao comreta de acordo com o respectivo comando, Mos itens do tipo D, que Whw Cerspa unb br
saciEcabraspe org br

sa0 de resposta construida, faca o que se pede, usando, caso deseje, 0s espagos destinados para
rascunha. Em item do tipe D que exija elaboracio de texto, em caso de ero, risque, com um trago
simples, a palavra, a frase ou o simbalo incorreto(s) e, se for o caso, escreva a respeclivo subsitutivo
Lembre-se; parénteses ndo podem ser ulilizados para essa finalidade. Para as devidas marcagdes,
use o Caderno de Respostas, unico documento valido para a avaliagio da sua prova de
conhecimento.

3 Nositens do tipo A e do tipo C, siga a recomendagio de ndo marcar ao acaso, pois, para cada item
cuja resposta divina do gabanto oficial definitivo, sera atribuida pontuagao negativa, conforme consta
emedital,

4 Nio se comunique com oulros candidalos nem se levanle sem autonzacdo do(a) aplicador(a) de

prova. (;cespe
5 Nadurag3o da prova, esta incluido o tlempo destinado a idenlificacdo — que sera feita no decorrer da

prava — & ao preenchimento do Caderno de Respostas
g Aolerminar a prova, chame o{a) aplicador(a) de prova mais proximo(a), devolva-lhe seu Caderno de y

Respostas e deixe olocal de prova. G " Cebra spe
A desobedigncia @ qualguer delerminacdo constante nestas instrugdes efou) no Caderno de 1 » e )
Respostas implicara a anulagdo da sua prova.
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Em 1993, quando o primeiro filme da franquia Jurassic
Park foi langado, cientistas interessados em paleontologia ou
biologia molecular compartilharam de uma mesma pergunta:
“Podemos ressuscitar um dinossauro?”. A resposta sempre tinha
sido um ndo enfitico, mas, de certa forma, Jurassic Park inspirou
o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia a partir da pesquisa
de DNA antigo.

A molécula de DNA ¢ relativamente frigil, pois nlo ¢
resistente a agdo das condigdes climdticas por dezenas de milhoes
de anos. Pelo que se sabe, ¢ impossivel encontrar DNA de
dinossauros mesozoicos preservado em ossos fossilizados ou no
estémago de mosquitos aprisionados em dmbar,

Inspirados por Jurassic Park ¢ movidos pelo desejo de
ver um dinossauro vivo, o paleontdlogo J. Horner e sua equipe de
pesquisadores tém trabalhado no campo da genética ¢ da biologia
do desenvolvimento. A ideia desses pesquisadores é produzir um
dinossauro, nido por meio de DNA preservado em ambar ou fasseis,
mas pela manipulagio genética do DNA de aves atuais —
especificamente, de galinhas.

Mo é mais novidade que as aves sio descendentes dos
dinossauros. Paleontologos vém estudando as semelhangas entre
esses organismos ha anos e cada vez mais tém verificado o quio
parecidos com as aves eram os dinossauros terdpodes (um grupo de
dinossauros bipedes, provavelmente onivoros, que possuiam Irés
dedos em contato com o chiio).

De acordo com J. Homer, o estudo do DMA das aves pode
niio s0 ajudar a entender muitos aspectos  evolutivos  dos
dinossauros, mas também revelar o segredo para recrid-los, ja que,
hipoteticamente, bastaria alivar os genes correlos no momento certo
do desenvolvimento do animal.

Internen  “revistagallou globa com- @
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Considerando as informagdes do texto precedente ¢ os diversos
aspectos relacionados a essas informagdes, julgue 0s itens que se

5'.-"5” L.

Infere-se do texto que a reprodugao dos dinossauros teropodes

o=

era assexuada,
2 Considerando-se a hipotese levantada por J. Horner, se,
E durante a embriogénese de galinhas, fossem ativados genes
para transformar seres celomados em seres acelomados,
poderiam ser obtidos seres semelhantes aos dinossauros, em

vez de aves.

3 Tanto os répleis quanto as aves aprésentam respiragio

pulmonar.
4 As aves sdo wvertebrados lerrestres que, entre  outras
€ caracteristicas morfofisiologicas,  apresentam  ossos

preumdticos e penas e sdo pecilotérmicos, além de excretarem

améonia.

§ A teenelogia aplicada na engenharia genética envolve a

€ manipulagio do DMNA ¢ penmite, por exemplo, a produgdo de
organismos transgénicos, cujo DNA ¢ modificado por meio da
insercdo de dcidos nucleicos da mesma espécie.

6 Osdinossauros alimentavam-se de briofitas, em especial os de

maior porte fisico.

s dinossauros comegaram a habitar a Terra ha | milhdo de

-

anos, na ¢ra Paleozoica, no periodo tercidrio,

8 Oprojetode ). Homer de reproduzir um dinossauro € inviavel,
E pois contraria © método cientifico ao basear-se na adogdo de

uma hipotese.

A molécula de DNA, considerada frigil conforme o texto, é
2 um polimero de nucleotideos, e sua fragmentagdo impede o

reconhecimento da sequéncia original,

1w O projeto de reprodugdio de um dinossauro a partir da
¢ manipulagdo genética de células de aves depende da
conservagdo dos genes durante o processo de duplicagdo dos

Cromossomos na interfase.
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O quadro apresentado, que ilustra a cena em que um
tiranossauro levanta um automovel, ol pintado com tinta acrilica.
A palavra acrilica se refere ao tipo de resina presente na tinta: dos
poliacrilatos. A resina ¢ o componente que forma o filme solido
aderido & superficie apos a aplicagiio da tinta. Apas essa aplicagio,
ocorrea polimerizagio do mondmero — o qual ¢std inicialmente na
forma liguida —, e, assim, origina-se o filme solido. Um exemplo
de mondmero das tintas acrilicas ¢ o metacrilato de metila, que
pode ser oblido a partir da reaglo de esterificagdo do dcido
metacrilico com metanol, conforme mostrado a seguir.

0 0
CH
How CHON === \l)kﬂ/ '+ H,0
'H, H,

Tabela 1. Entalpias padriio de formacio (AH,) a 25 °C ¢ pontos de
Tusdio (PF) e de ebuliciio (FE)

composto *AH; (kl/mol) | **PF{*C) | **PE("C)
acido metacrilico 418 15 163
mietanol =245 -47 63
metacrilato de metila - 380 -48 100
Aagua - 236 0 100

* para o estado fisico mais estivel da substineia a 25 °C e L0 bar
**a 1.0 bar

Tabela 11 Velocidades da reagiio de polimerizagio do metacrilato de
mefila medidas para diferentes concentragdes do mondmero e do

iniciador
concentragio
velocidade
do monimero do iniciador
X ¥ z
ir ¥ 4z
4y dy 82

Considerando as informagdes fornecidas e os dados apresentados

nas tabelas T e 11, julgue os itens de 11 a 14 ¢ faga 0 que se pede no

item 15, que € do tipo C.

11 Databela Il infere-se que a lei de velocidade (v) para a reagdo

g de polimerizacio do metacrilato de metila ¢ dada por
v =k = [mondmero] = [iniciador], em que & é a constante de
velocidade da reacio.

12 A 25°C e 1,0 bar, todas as substiancias envolvidas na reaglo de

C esterificacio do acido metacrilico (reagentes ¢ produtos)
encontram-s¢ no esiado liquido.

13 Havendo metanol suficiente, a quantidade maxima de

E  metacrilato de metila que pode ser obtida a partir de 1,00 kg de
acido metacrilico ¢ superior a 1,20 kg,

14 Os dados fornecidos na tabela 1 indicam que a reagdo de

E  esterificagio do acido metacrilico com metanol, a 1,00 bar ¢
23 °C, ¢ uma reagdo endotérmica.

15  Considerando que a cura da resina de metacrilato de metila
consista em uma reaglo de polimerizagdo por adigiio. assinale
a opgdo que representa corretamente uma pequena parte da
estrutura do polimero formado.
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Pigmentos e corantes s3o os responsaveis pela coloragio

de umatinta. A cor depende dos comprimentos de onda da radiagio
absorvida pelo composto, o que, por sua vez, depende da diferenga
de energia entre as bandas de valéncia ¢ de condugdo. Os pigmentos
CdS e CdSe, por exemplo, sdo conhecidos como amarelo e
vermelho de cadmio, respectivamente: o CdS absorve a luz azul ¢,
por isso, apresenta coloragdo amarela (a cor complementar doazul);
o CdSe absorve todas as cores, com excecdo da vermelha, e, por
esse motivo, apresenta a cor vermelha.

Nas plantas, ocorre um fendmeno de caracteristicas
semelhantes, j4 que os pigmentos fotossintéticos sdo capazes de
absorver a luz em alguns comprimentos de onda e refleti-la em
outros.

A partir das informagdes apresentadas e considerando que o
produto de solubilidade do CdS seja igual a | = 10 ¢ que as
solughes envolvidas apresentem comportamento ideal, julgue os
itens a seguir.

16 Dado que os comprimentos de onda tipicos da luz para a cor
amarela ¢ para a vermelha sdo, respectivamente, 570 nm ¢

£ 650 nm, é correto afirmar que a energia da luz vermelha ¢
maior que a da luz amarela.

17 O indice de refragiio absoluto para uma luz monocromatica ¢
< uma grandeza adimensional.

18 O principio de funcionamento das fibras opticas estd

. embasado na reflexfio interna total, que pode ocorrer quando

a luz se propaga em um meio com indice de refragio », ¢
incide em outro meio com indice de refragiio n. < n,.

13 Além de refletir a luz verde, a clorofila a & capaz de absorver

¢ luz nos comprimentos de onda das luzes azul e vermelha, de

modo que tal energia é aproveitada para o processo de
fotossintese.

0 O processo fotossintético atinge eficiéncia maxima quando a
£  planta é submetida 4 radiagio no comprimento de onda da luz
verde,

2 A eficiéncia do processo fotossintético ¢ garantida pela
¢ Ppresenca de vérios pigmentos com espectros de absorgdo de
luz diferentes.

22 Infere-se databela periddica, dadas as posigdes dos elementos,
E que adistincia entre os dtomos de Cd e S no CdS é maior que
a distancia entre os dtomos de Cd e Se no CdSe.

23 A solubilidade do CdS ¢ superiora 1,0 = 107" g/L, em dgua
E pura.

24 Quando o CdS se dissolve em agua, formam-se ions Cd” {ag)
E ¢S5 (ag)

Considere que, em duas situagdes distintas, um tiranossauro tenha
arremessado, a uma mesma altura fr do solo, dois veiculos: um
dnibus de massa m: ¢, verticalmente, um carro de massa m/10. Com
base nessas informacBes, julgue os itens seguintes,

25 A energia cinética utilizada no arremesso do dnibus é dez
E vezes 4 energia cinética gasta para arremessar © carro.

26 A energia (£) necesséria para se colocar uma massa m na

£ orbita da Terra é £ = mgR;, em que R, é o raioda Terrae g é
a aceleragiio da gravidade.
o n A velocidade inicial vertical das duas massas ¢ a mesma.
Vestibular de 2018 - 2. DIA
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Costa Rica P (5. 3)
Honduras P, i, 6)
MNublar P, (-2.2)
Mataceros P, (-7 -2)
Muerta Py (-8 -4)
Sorna P, (-6, -6)
Tacano P, (-5, -T)
Pena Py (-3, -8)
Panami P, (10, -3)

Mo sistema de coordenadas cartesianas ortogonais xOy

mostrado acima, estdo representados, esquematicamenie, os pontos
P,. P, ¢ P,, correspondentes aos paises Costa Rica, Honduras ¢
Panamd, respectivamente, e os pontos P, a P, correspondentes as
ilhas ficticias onde se desenvolve a trama de Jurassic Park. A
tabela mostraas coordenadas desses pontos. Mo sisterna, cada ponto
(x, v) estd identificado com um nimero complexo 2 = x + iy, em que
i é a unidade complexa imaginaria. Os pontos P, com | < k < 9,
correspondem aos nimeros complexos 2, que representam as ilhas
& 05 paises.

A partir dessas informagdes, julgue os itens subsequentes.

L]
Com

E a0
_n
E

¢ 1

< 1
E 35

S 36
g 7

O nimero complexo (z.)'™ é, de fato, um nimero real.

Ma equagdo da reta que passa pela Costa Rica ¢ por Mataceros,
o coeficiente angular ¢ inferior a 1/2.

O ponto de coordenadas (1, - 1) estd sobre a reta que passa por
Honduras e pela ilha Soma.

A reta que passa pela ilha Nublar e pelo Panama é paralela a
reta de equaglo Sx + 12y =39,

A reta que passa pela Costa Rica e pelo Panami e a reta que
passa pelas ilhas Mublar ¢ Tacano sfio ortogonais entre si.

A circunferéncia de centro na ilha Sorna e que passa pela
origem do sistema de coordenadas tem exatamente dois pontos
em comum com a reta de equagiio y = x - 2.

O centro da circunferéncia de equagfio x* + )7 +4x - 4y =42
¢ a ilha Mublar,

O namero complexo 3z, - 8z, tem parie imaginaria superior
als.

A parte real do nimero complexo z,/z, é inferiora - 1.

Wa representagldo polar, o argumento de z; € igual a Sn/4.

Vestibular de 2018
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Mo filme Jurassic Park, virios dinossauros  sdo
concebidos por meio de wenicas de engenharia genética. Entre as
espécies apresentadas no filme estd o galimimo (Gallimimes
buflaros, traduzido do latim como “imitagdo de galinha™), espécie
de dinossauro onivoro e bipede cuja dieta era composta
principalmente por frutas.

Considere que duas populagdes de galimimo tenham se
desenvolvido independentemente nas ilhas Nublar ¢ Sorna,
distantes cerca de 140 km. tendo permanecido isoladas por virios
seculos,

Tendo como referéncia essa sitwaglio, julgue os itens a sepuir.

38 Dado o isolamento geogrifico das duas populagdes de
E galimimos, € possivel o surgimento de rituais de acasalamento
inéditos e, consequentemente, uma especiagdo simpatrica.

33 A cargagénicadasduas populagbes de galimimos permanecera

L @ mesma ao longo do tempo, uma vez que os genes siio
constituintes estiveis das células e sdo replicados de maneira
idéntica durante o processo de divisdo celular.

41 Deacordo coma Teoria da Evolugiio das Espécics, de Darwin,

¢ ¢ possivel que as duas populagdes de galimimos, dado o
isolamento, venham a apresentar caracteristicas morfoldgicas
distintas, em virtude das diferentes pressoes seletivas existentes
em cada uma das ilhas.

41 O dinossauro mencionado no texto seria hoje classificado
£ como amoniotélico, por excretar o excesso de nitrogénio na
forma de acido urico.

42 Se colocadas em contato, as duas populagies de galimimos

£ serdoincapazes de gerar uma prole, em virtude do processo de
especiagdo.

43 Caso a incidéncia de luz solar ¢ a altura da vegetagio sejam

E maiores na ilha Soma que na ilha Nublar, ¢ possivel que os
galimimos mantidos na ilha Sorna tenham se tornado maiores
e adquirido pigmentagdo mais escura que os galimimos da ilha
Mublar, como resultado da Lei do Uso e Desuso, de Lamarck,

A seguir, sdo apresentadas caracleristicas distintas de dois
grupos de animais da mesma espécie que passaram a ocupar a
mesma regidio e a realizar cruzamentos entre si. Apos a andlise dos
gendtipos dos descendentes desses grupos. observou-se o seguinte:
o gene que determina coloragio branca é epistitico; os alelos para
manchas sdo hipostiticos; a heranga para o tamanho dos animais ¢
poligénica, com um total de trés poligenes.

Grupo | animais grandes com padrio de coloragio branca
uniforme pelo corpo
Grupo 1l:  animais pequenos com padrio de coloragdo rajada

pelo corpo — alguns com manchas pretas ¢ outros
com manchas marrons

Tendo como referéncia a situagdo hipotética descrita, julgue os
praximos itens.

#4  Considerando-se os animais da sitvagio hipotética descrita, o

E resultado esperado do cruzamento entre animais heterozigotos
para os dois pares de genes € a predominidncia de descendentes
com coloraglio branca uniforme,

Na siluagdo apresentada, espera-se que 70% dos descendentes
sejam grandes, 20% sejam médios e 10% sejam pequenos.
As caracteristicas descritas dos grupos | e 11 representam
fendtipos diferentes.

O cruzamento entre 0s animais com fendtipos diferentes
produzird descendentes hibridos estéreis.

RECEmMm &

Os sons emitidos pelos dinossauros slo feitos, cm estidio,
de uma mistura do som do choro de bebés elefantes com v rosnado
de tigres e o gorgolejo de jacarés. Embora ndo seja possivel saber
de verdade como eram os sons emitidos pelos dinossauros — J
que, a0 conlrario dos ossos, as cordas vocals ndo sio preservadas
em fdsseis —, como qualquer outro som, ¢les eram resultado da
superposivio de sons fundamentais que podem ser descritos por
equagdes de ondas senoidais como as seguintes

¥ = sen{2ov)
¥y = sen{2x + )
¥, = sen( 2, 1z}
Considerando as informagdes e as equagdes apresentadas, julgue os
ilens que se seguem.
a8 [ mais provivel que o fendmeno de batimento ocorra pela
C nterferéncia entre as ondas descritas pelas equagdes v, ¢ v,

que pela interferéncia entre as ondas descritas pelas equagdes
Fi &M
99 A interferéncia entre as ondas v, ¢ y, resultard em uma onda
E cuja intensidade maxima é igual a 2.

50 Adinterferéncia de v, com s tem como resultado uma onda com
o amplitude zero,

RASCUNHO ! |
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A figura precedente ilustra uma situagdo em que, para
imobilizar um dinossauro, um veterindrio langa, horizontalmente,
de uma altura /= 10 m, um dardo tranquilizante que atinge a ponta
do rabo do animal, ao nivel do solo, a uma distancia 0 = 40 m do
ponto do disparo. No exato instante em que o dardo sai da arma do
veterindrio, o seu aparelho comunicador, identificado na figura pela
letra C, desprende-se de sua mio e cai em diregdo ao solo.

Com referéncia a essa situagdio hipotética, julgue os itens seguinics,
considerando como 10 m/s® a aceleraglio da gravidade local e
desconsiderando a resisténcia do ar.

61 Ao seratingido pelo dardo tranquilizante, o dinossauro deverd
E sofrer contragdo muscular, que ocorre mediante dissociagdo
das moléculas de troponina pelas moléculas de miosina, o que
promove o encurtamento dos sarcomeros presentes nas fibras

musculares estriadas esqueléticas.

(raparelho comunicador atinge o solo no exato instante em que
o dardo atinge o rabo do dinossauro.

Se a massa do dardo for igual & metade da massa do aparelho
comunicador, entio, quando ambos atingirem o solo, a
compenente vertical da velocidade do dardo sera igual ao
dobro da velocidade do comunicador.

m g 0Og

O aparelho comunicador atinge o solo com velocidade superior
a 14 m's.
O modulo da velocidade inicial horizontal do dardo € inferior
a 28 m's.

56 Se, no instante em que o dardo atinge o dinossauro, sua
velocidade faz um dngulo « com relagdio 4 horizontale v, é a
velocidade horizontal do dardo, entdo tg a = vy/v,, em que v, é
a velocidade do aparelho comunicador ao atingir o solo,

m

§7 A substincia sedativa contida no dardo tranquilizante pode
C impedir a movimentagdo voluntiria do animal caso seu
principio ativo mantenha as células responsiveis pela
transmissdo do estimulo nervoso em estado despolarizado, por

um longo periodo de tempo.
58  As drogas usadas em dardos tranguilizantes sio capazes de
E imobilizar um animal por bloguearem a contragio muscular
pelo aumento da liberagdo de acetilcolina na fenda sindptica,

RASCUNHO

o que causa uma hipoestimulagio da fibra muscular.
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Na figura precedente, que ilustra o mecanismo de disparo
de uma arma municiada com dardo tranquilizante, m, = 200 g é a
massa do dardo e a massa m, estd acoplada a uma mola ideal, de
constante elidstica & = 500 N/m. Quando acionada, a mola se contrai
por uma distincia ¢ = 5 cm e, em seguida, dispara a massa m, na
direglio do dardo. Depois de atingido, o dardo percorre uma
distancia S no cano da arma, em atrito com as paredes do cana, e sai
da arma com velocidade igual a 1/2 da sua velocidade inicial. O

cano da arma, de massa Af = 400 g, ¢ feito de aluminio, cujo calor
especifico é 900 J/kg°C.

Considerando essas informagdes, julgue os proximos itens.

89 Se a velocidade do dardo na entrada do cano da arma for de
C 2.0 m/s, entdo, quando o dardo sair da arma, o cano
apresentard um aumento de temperatura superiora 8 = 10 *°C.

~ 60 A energia polencial elistica da referida arma é superiora | J.
' 61 Na situagio em tela, a velocidade com que a massa m, atinge

o dardo pode ser corretamente determinada por id.
\J iy

Figura | Figura 11 Figura 111

As figuras de [ a I1I ilustram, respectivamente, as forgas
que sustentam a cabe¢a de um tiranossauro, o diagrama de forga
correspondente A situagdio da figura | e um caso particular, em que
a = [i = 90°. MNas figuras I ¢ I, o ponto O indica a origem do
sistema de forgas, que estd localizado na coluna vertebral do
tiranossauro, e as distancias r, € r,, sio fixadas em relagio a esse
ponto.

A partir dessas informagdes, julgue os itens que se seguem.

62 Ma situacio da figura 11, o torque devido a forga peso P, em
E relagdo ao ponto O, ¢ um vetor perpendicular 4 folha de papel,
no sentido de entrada da folha.

63 Masituagdo da figura [l1, os vetores Pe F,, 40 colineares com
€  ovetor F..

84 Na situagdo da figura IIl, se r, = 7, entidio 0 modulo do vetor
(. F, éiguala2|P|.

| Ful_7p, sena
[P| 7, senp

e
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O filme Perfume: a historia de um assassino, que se
ambienta na Paris da primeira metade do sécolo XVII, apresena
estreita relagfio com a quimica, mais especiflicamente com os
mélodos empregados para a extragdo de dleos essenciais de plantas,
A imagem  precedente apresenta o protagonista do filme,
Jean-Baptiste Grenouille, ao lado do equipamento utilizado para
realizar a extraglio de dleos essenciais de plantas por meio da
destilagdo por arraste a vapor. A téenica ¢ empregada para destilar
substincias pouco soliveis em dgua que se decompdem proximo de
seus pontos de ebuliclio. Para isso, a agua contida em uma caldeira
¢ vaporizada e seu vapor passa através do recipiente que contenha
o material do qual o dleo deverd ser extraido, volatilizando ¢
arrastando os éleos. Ma sequéncia, os vapores slo condensados ao
longo de um tubo e coletados em um recipiente, onde os 6leos sdo
separados da fraglio agquosa.

Tendo como referéncia inicial o texto e a imagem precedentes ¢
levando em consideragiio que Paris situa-se a uma altitude muito
proxima do nivel do mar, julgue os itens de 66 0 69 ¢ faga o que se
pede no item 70, que € do tipo B,

68 Considere o momento do filme em que Jean-Baptiste
¢ Grenouille, fascinado pelo sistema de destilagfio, tenta extrair,
sem sucesso, 0 cheiro de objetos de vidro, ferro e cobre, O
insucesso de Grenouille nessas tentativas se deve ao fato de
que os materiais mencionados ndo slo constituides por
moléculas, mas sim por dtomos mantidos firmemente unidos
em rede tridimensional — por ligagdes metalicas nos casos do
cobre e do ferro, ¢ por ligagdes covalentes no caso do vidro.

67 Dado gue, quanto maior a altitude, menor o ponto de ebulicdo
E de um liquido, a quantidade de calor necessdria para aquecer
determinada guantidade de dgua liguida, a partir de dada
temperatura até seu ponto de ebuligdo, ¢ maior em Brasilia que

em Paris,

68 Devido a elevada capacidade calorifica especifica da dgua, o
g emprego de lenha com alta umidade permite aumentar a
quantidade de calor liberada durante sua queima.

68 A separaclio dos dleos essenciais a partir da fase aquosa pode
£ serrealizada por decantagdo.

70 Considere que a dgua entre em ebuligdo a 100 °C, gue sua
capacidade calorifica especifica entre 20 °C e 100 °C seja de
4,20 1-g K 'eque sua entalpia de vaporizaciio, a 100°C, seja
de 40.7 kJ'mol ' Com base nessas informages, determine a
quantidade de calor, em kJ, necessdria para aquecer e provocar
a ebuliciio completa de 900 g de dgua que se encontravam,
inicialmente, a 20 °C. Divida o valor obtido por 100. Apos
cletwar todos os cdleulos solicitados, despreze, para a
marcagiio no Caderno de Respostas, a parte fraciondria do
resultado final obtido, caso exista. o2 3

Um exemplo de oleo essencial ¢ o oleo de citronela,
extraido da planta conhecida como capim citronela. Os seus
principais constitwintes sio o citronelal ¢ o citronelol, cujas
estruturas sdo mostradas a seguir,

citromelal citronelol

Considerando essas informagdes, julgue 0s itens que se scguem,

1 Ocironelal e o citronelol presentes em uma mistura podem ser

g separados por meio de destilagio simples: o composlo com
ponte de cbuligfio mais reduzido serd evaporado, enquanto o
de maior ponto de ebuligdo remanescerd pure no balio de
destilagiio.

12 O citronelol apresenta ponto de ebuligdo mais elevado que o

¢ citronelal, principalmente porque as moléculas de citronelol, ao
contrario das de citronelal, sio capazes de formar ligagdes de
hidrogénio entre si.

13 O citronelal ¢ o citronelol apresentam cadeias ramificadas ¢

¢ insaturadas, com a presenga das fungdes aldeido e dlcool,
I'K:S[Jtﬂll‘r'ﬂ.m#ﬂl'l.’-

74 £ O citronelal e o citronelol sdo isdmeros de fungdo.

75 £ A nomenclatura oficial do citronelal é 3-metiloct-2-enal.

I RASCUNHO 1
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Outro composto encontrado no 6leo de citronela, embora
em menor proporgdo, é o isopulegol. Trata-se de um dleool ciclico
formado a partir do ataque nucleofilico dos elétrons pi da ligagio
dupla do citronelal ao carbono de sua carbonila, reaglio essa
catalisada por dcidos de Lewis,

Com relagdo ao isopulegol e a sua formagio, julgue os itens Toe 77
e assinale a opglio correta nos itens 78 ¢ 79, que sdo do tipo C.

76 Seareagio de conversio do citronelal em isopulegol obedece

C @ uma cinética de primeira ordem, entdo uma expressio
matematica que relacione a velocidade de formagio v do
isopulegol em termos da concentragio do citronelal
[citronelal] — ¢ da constante de velocidade k da reagiio pode
ser escrita como v = k[citronelal].

17 A presenca de um catalisador diminui a energia do complexo
ativado da reagllo e, por esse motive, aumenta a fragho de
colisdes efetivas para a reagdo.

18 Considerando a descrigo da reagdio de formagio do isopulegol
a partir do citronelal fornecida, assinale a opgio que apresenta
a estrutura molecular do isopulegol.

(R

L3

73 Assinale a opgiio que apresenta o composto que poderia atuar
como dcido de Lewis na catdlise da conversdo do citronelal em

isopulegol.

O NH,

@ CH,
@ s,
@

H.0

A fracdo aquosa separada ao final do processo de
destilagio por arraste a vapor ¢ denominada hidrolato ou dgua
floral. Usada pela indistria de cosméticos, perfumaria ¢
aromaterapia, ela contém pequenas quantidades de dleos essenciais
dissolvidos, além de outros compostos presentes nas plantas. O
hidrolato apresenta pH dcido, visto que parte dos compostos nele
presentes sdo dcidos, incluindo-se dcidos carboxilicos formados a
partir da oxidagdo de dlcoois e aldeidos.

Tendo como referéncia o texto precedente e considerando o
comportamento ideal para as solugdes envolvidas, julgue os itens de
80 a 83 e faga o que se pede no item 84, que ¢ do tipo B.

80  Em uma solugdo tamponada com pH igual a 5,0, o grau de
C ionizagio de um dcido carboxilico com constante de ionizagdo
dcida de 1,0 = 10 °° ¢ superior a 8%.

81 A solubilidade de dcidos carboxilicos € maior em meio dcido
E do que em meio basico.

82 A formacio de um acido carboxilico pode ocorrer a partir da
€ oxidacdo de um dlcool secundario.

83 Considere que as Irés substancias cujas moléculas sip

mostradas a seguir estejam presentes em um oleo essencial
€ preparado pelo método da destilagdo por arraste de vapor. Com
base na estrutura dessas moléculas e nas solubilidades em dgua
resullantes, infere-se que a ordem erescente de concentraglo
das substancias no hidrolato obtido ¢ linalol < mirceno < fameseno.

Hi)
%’H\N"’l‘w "‘:"'mcv"%n-"'_“w.‘f"l‘"- /u\

mircena linalol farmeseno

88 Considere gue acidos monocarboxilicos sejam as unicas
espécies dcidas presentes em um hidrolato ¢ que, para
determinar a concentragio de acidos na amostra, uma
aliguota de 50,0 mL tenha sido titulada com uma solugio
padrio de NaOH (ag) 1,00 = 10 7 mol/L. Considere, ainda, que
o ponto de equivaléncia da tilulagdo tenha sido atingido
quandoe 11,0 mL da solugio de NaOH foram adicionados. A
partir dessas informagoes, caleule a concentragio de acidos no
hidrolato, em mmol/L. Apds efetuar todos os calculos
solicitados, despreze, para a marcagdo no Caderno de
Respostas, a parte [raciondria do resultado final obtido, caso

exista. 002
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Considerandoa figura apresentada, que ilustra estruturas associadas
a capacidade olfativa do ser humano. julgue os seguintes itens. a
respeito das estruturas indicadas pelas letras de A a 1

85 MNaregidio da estrutura indicada pela letra D, a cavidade nasal
E se comunica com a cavidade oral, o que permite melhor
percepedo dos odores dos alimentos.

B6 A estrutura indicada pela letra A representa as fibras olfativas,
£ que ransmitem a informagdo sensorial ao bulbo olfativo.

Bf Em uma pessoa com resfriado, os receptores olfatdrios,
E indicados pela letra B, ficam inacessiveis & presenga de
odorantes nas fossas nasais, em virtude da intensa produgdio de
muco,

O epitélio indicado pela letra C € rico em células nervosas
especializadas  denominadas mecanorreceplores, que sdo
sensiveis & presenca de particulas odoriferas nas cavidades
nasais.

A indistria de perfumaria desenvolve narizes artificiais
para fazer a discriminago e a classificagdo de perfumes. Um nariz
eletrdnico € geralmente composto por sensores quimicos e um
sistema baseado em inteligéncia artificial. Os sensores normalmente
sdo feitos com filmes poliméricos, especialmente projetados para
conduzireletricidade. Esses filmes, quando absorvem uma molécula
odorante que ¢std na atmostera, sofrem uma pequena expansdo ou
retragllo e sua resisténcia ¢ alterada, o que permite a identificagdo
do odor da molécula. A figura | a seguir ilustra o circuito que
compde parte de um nariz eletrénico: os resistores B (i= 1, 2, 3)
tém resisténcia, em ohms, definidapor R = 10+ & C, emque C, &
a concentragdo, em mol/L, de determinada substincia, especifica
para o resistor K, e £ = 2 ¢ uma constante ufilizada para a
compatibilizagio de unidades. A figura Il mostra a variagio da
concentragio C, em fungdo do tempo, para cada resisténcia.

m 2

(el L, c
f@ | T 100 : ;
— i
oV = J- ' 50 i
: ‘|' R, "y (R i
T = T " B 10 dms)
Figura | Figura I1

Considerando o texto precedente, julgue os itens a seguir.

83 Em =05, acorrente que passa por K, € igual a 1,095 A,

80 Em ¢ = 0,01 s, a poténcia dissipada no resistor R, € igual a
10,0 W,

91 A constante £ mencionada no texto lem dimensiio de £2 L/mol.

82 (Conhecendo-se a corrente pelo amperimetro (Amp) conectado
ao circuito da figura 1, é possivel determinar as concentragdes
C,. C, e C, em determinado tempo.

83  Em = 5 ms, a resisténcia equivalente do circuito é superior a
40 1.
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As fungdes polinomiais F17) e G( 1), cujos graficos estdo mostrados

anteriormente, representam a sensibilidade olfativa humana, em

funglio do tempo de exposiclio a duas fontes de odores distintas.

Considerando esses graficos, julgue os itens de 94 a 97 ¢ assinale

a opgiio correta no item 98, que ¢ do tipo C.

94 Nointervalo 0 < ¢ < 12, existe no miximo um valor de ¢ para
o qual K1) - Gin =0,

8% Se M7 for wma fungdo polinomial de grau 3, entio
necessariamente F(T) terd pelo menos duas raizes reais.

96 Se a fungdo K1) for da forma F(1) = af + bt + ¢, em que a, b
€ ¢ $30 constantes reais, entio, nesse caso, ¢ = 0,

97 F(12) = 3G(16).

38 Considere que a funglo G(1) seja da forma G(r) = AF + Br+
em que A. B e C sfio constantes reais ¢ 0, ¢ 0. sdo as raizes de

() = 0, com B, < B.. Messe caso, se G(6) for o valor maximo
da funglio G(T), entdo

B -7<8, -6,
® -6<0 s-5
@ -5<6, <-4

@ -4<0,5-3.

c
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O paladar, uma das fungdes sensoriais do ser humano,
pode ser saturado quando se experimenta alguma substincia de
sabor marcante. Por esse motive, entre dois experimentos, com uma
mesma pessoa, que lestem o paladar, € necessdrio um tempo para
se recuperar a sensibilidade desse sentido. A capacidade de uma
pessoa sentir sabor pode ser modelada, ao longo do tempo 1, em
minutos, pela fungdo C(7) = ksen(ar) + B, em que &, o e P sdo
constantes reais. A figura anterior mostra o grafico dessa fungdo
para determinada pessoa, que tem o paladar saturado sempre que
(o= 0.

Com base nessas informagdes e no grafico apresentado, julgue os
itens seguintes,
99 Ma situagdo representada na figura, f§ =10.

100 Nos primeiros |2 minutos, o paladar da referida pessoa ficou
saturado por quatro minutos,

101 Para a situagdo descrita na figura, £ = 20.
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The Walking Dead conta a historia de um pequeno grupe
de sobreviventes de um apocalipse de zumbis, ou walkers, como os
personagens os denominam. A maior parte da historia s¢ passa nos
arredores de Atlanta ¢, em seguida, em tomo da regido rural do
norte da Gedrgia. Os sobreviventes sdo vistos em busca de refigio
¢ de um local seguro, longe das hordas de mortos-vivos, que
devoram pessoas ¢ cuja mordida ¢ infecciosa para os seres
humanos,

A atuagdo do virus que transforma pessoas em zumbis
pode ser modelada, para determinado individuo, pela fungdo
Floy=100/]1 +9 = 2], em que ¢ ¢ 0 tempo. em dias. Para cada
I Fu) indicaa porcentagem do corpo que ja sofreu alguma mutagdo
at¢ o dia r. conforme ilustra o grafico a seguir. Os valores negativos
de ¢ indicam que o corpo vinha sofrendo mutagdes, mas ¢stas eram
imperceptiveis. Nesse grifico, no dia correspondente ao ponto A,
os sinais da mutagdo fisica tornaram-se perceptiveis; em B, a
mutagdo ndo pdde mais ser revertida; e, em C. o individuo passou
@ ser um agente transmissor da doenga.

AN

y = 100%

|
|
ol

Ly
L
£

A partir das informagdes apresentadas, julgue os ilens seguintes.

102 Os virus sdo organismos procariontes ricos em ribossomos, por
1550 apresentam altas taxas de replicagdo no hospedeiro.

E 103 A taxonomia classifica os virus no reino Fires, enquanto
bactérias, cianobactérias e arqueobactérias incluem-se no reino
Monera.

C 104 Se(x, ) sdo as coordenadas de um ponto qualquer do grafico
apresentado, entdo, em A, x + vy = 10.

£ 105 No dia em que a mutagiio ndo pode mais ser revertida, mais de

60% do corpo do individuo ji havia sofrido alguma mutagdo.
B

C 105 Assumindo-se qué0.30<In2<03[e¢ quw

¢ correto afirmar que o individuo passou a ser um agente

* transmissor da doenca entre 45 dias e 48 dias apds ele ter
apresentado sinais aparentes da mutagio.

£ 107 Diferentemente do que ilustra o grifico, o valor F(¢) poderd ser
superior a 100% a partir de algum valer muito elevado de +.

E 108 Virus sdo organismos unicelulares que dependem de um
hospedeiro para se reproduzir, visto que ndo possuem acidos
nucleicos.

E 108 Algumas doengas transmitidas por virus, como as hepatites A
e B, a febre amarela, a varicela e a caxumba, podem ser
prevenidas por meio da vacinagdo.

- —
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Considere que fragmentos do corpo de um zumbi tenham
sido estudados pela técnica de datagao por “C, a qual permite
estimar o tempo decorrido desde a morte de um ser vivo. O
funcionamento da técnica baseia-se no fato de que, em elevadas
altitudes, a incidéncia dos raios cosmicos propicia a conversio do
isotopo "“N em "“C. Instdvel, o “*C sofre decaimento radioativo, de
forma que as reagdes de formagiio/decaimento do isdtopo atingem
um equilibrio ¢ a proporgio de “C se mantém constante na
atmosfera — aproximadamente | em cada | trilhdio de atomos de
carbono. Esta proporgiio ¢ aproximadamente a mesma nos seres
vivos: no caso dos seres fotossintetizantes, parque eles absorvem
constantemente carbono da atmosfera, na forma de CO.; no caso
dos demais, porque eles incorporam "C ao se alimentar de seres
fotossintetizantes ou de outros que assim o fazem. Quando um ser
vivo morre, a incorporagiio de carbono da natureza por ele cessa e,
assim, a propor¢dio de "'C passa a diminuir. No caso especifico do
"C. 0 tempo necessdrio para que a proporgio do isotopo caia &
metade do valor inicial (o denominado tempo de meia-vida) é de
cerca de 5.730 anos. Assim, medindo-se a proporgdo de “C nos
restos encontrados de um ser vivo, é possivel estimar o tempo
decorrido desde sua morte.

Tendo como referéncia essas informagdes e considerando os

multiplos aspectos a elas relacionados, julgue os itens que s¢
seguem.

10 Se, na andlise dos fragmentos do zumbi, a proporgio do
g isdtopo “C for de | em cada 8 milhdes de dtomos de carbono,

conclui-s¢ que o ser vivo que lhe deu origem morreu ha mais
de 10,000 anos,

111 A datagio por "*C € uma técnica apropriada ao trabalho com
E fosseis de dinossauros, que viveram ha milhdes de anos.

112 De acordo com o modelo de estrutura atémica atualmente

g aceito, os elétrons dos atomos de carbono percorrem orbitas

com trajetorias bem definidas em tomo de um nicleo
carregado positivamente.

13 Ao emitir uma particula beta, o isdtopo "“C se converte no
C isotopo "N,

O meorador de uma cidade invadida por zumbis leu que eles
poderiam ser eliminados se transpassados por uma estaca de prata.
Como néio havia estaca de prata disponivel, o morador utilizou uma
estaca de ago, sobre a qual depositou prata por meio da eletrélise de
uma solugio aquosa de AgNQ,.

Em relagdo 4 sitwaglio apresentada e aos multiplos aspectos a ela
relacionados, julgue os itens de 114 a 119, considerando que a
constante de Faraday seja igual a 96.500 C/mol e que, no anodo da
célula, ocorra oxidagdo da dgua.

118 Para o preparo de 500 mL de uma solugdo aquosa com
L concentragdo de 1,00 mol/L de AgNOQ,, é necessiria uma
massa de AgMO, superior a 8,00 g.

115 A soluglio aquosa de AgNO, apresenta pH basico.

116 Considerando-se que a massa atdmica da prata seja de 107,9 u
€ ¢ que apenas os isdtopos '"Ag e "“Ag contribuam de forma
significativa para a ocorréncia natural desse elemento, é
correto concluir que, na prata, o istopo '"Ag tem maior
abundancia isotopica que o isdtopo '"Ag.
17 A equagio apresentada a seguir € a equagdo balanceada para
E a reaglo de oxirredugdo verificada durante a eletrdlise da
solugio de AgNO,,

Ag’ (ag) + 2ZH,0 (D) = Ag(s) + O, (g) + 4H" (aq)

118 Se o individuo da situagdo hipotética desejasse recobrir 3

¢ estaca com 21,58 g de prata, empregando uma corrente
constante de 10,0 A, ele deveria conduzir o processo de
deposiciio por periodo de tempo superior a 30 min.

113 O pH da solugdo submetida ao processo de eletrlise ira

€ aumentar 3 medida que a prata for depositada.

RASCUNHO )

L
Vestibular de 2018

2.° DIA



M om m

Rosanqa nimero: 00001 _B8

CESPE | CEERASPE — VESTIBULAR 2018

: .‘[_'.
H g AC=HC = BD=1-HK = Wm

o ]
HI pavilhda & I Fq.ul.l.la!-—l ;--..m..-aJ i a0

[ pevilkis | I pavililo I | parvlhia 3 | CD =BG
\ i / ;- EFy ¢ asbareles

Muitos filmes e séries de TV, a exemplo de Prision
Break, mostram o cotidiano de agentes penitencidrios ¢ de
presididrios em um conjunto prisional € a constante ansiedade dos
presididrios pela fuga da prisdo. A figura precedente mostraa planta
de um conjunto prisional composto de seis pavilhdes retangulares,
numerados de | a 6, onde ficam as celas. Os tridngulos anexos aos
pavilhdes sdo tridgngulos retingulos e a base do triangulo EFG ¢
paralela a AB.

Tendo como referéncia essas informagdes, julgue os itens de 120 a
122 e faga o que se pede no item 123, que ¢ do tipo B

120 A altura do tridgngulo AEB é inferiora 17 m.
121 O comprimento do segmento EF ¢ inferior 22 m.
122 A drea do triingulo AHC é superior a 750 m’.

123 Calcule, em m?, a drea total dos seis pavilhoes, considerando
que os pavilhdes 1, 3, 4 e 6 tenham as mesmas medidas, que as
areas dos pavilhdes 2 e 5 sejam iguais e que cada uma delas
seja 10% superior 4 area do pavilhdo 1. Divida o valor obtido
por 10. Apds efetuados todos os cdleulos solicitados, despreze,
para a marcagio no Caderno de Respostas, a parte fraciondria
do resultado final obtido, caso exista. /4

Com o objetivo de fugir da prisdo. um detento planejou
uma estrutura que devera funcionar como um baldo de ar quente.
Para isso, além de saber alguns conceitos na drea da fisica, ele
deverd obter material para construir a estrutura ¢ aquecer o ar, que
deve ser mantido confinado e isolado do meio externo. No projeto,
ele assumiu que a massa total a ser levantada (detento + estrutura)
sera de 90 kg ¢ considerou como iguais a 1,2 kg/'m’ ¢ 0,9 kg/m’ as
densidades do ar externo e do ar quente no interior do baldo,
respectivamente.

Com relagdo a essa situagiio hipotética, julgue o item 124 ¢ assinale
a opgiio correta no item 125, que ¢ do tipo C.

128 O detento deve saber, entre outros principios fisicos, que o
£ mbdulo da forca empuxo € igual ao peso do ar quente no
interior do baldo.

125 Considere que, para a escolha do artefato que contera o ar
aquecido, o detento assuma, além da condigdo de equilibrio
estatico. que o ar deslocado pela estrutura ¢ igual ao ar quente
no interior do artefato. Nesse caso, sendo 3,14 o valor
aproximado de 7, a melhor opgdo para levantar a massa total
serd construir um artefato no formato de

D  uma esfera de raio igual a 4 m.
© um cubo de aresta igual a 6 m.
@ uma esfera de raio igual a 5 m.
@ um cubo de aresta igual a 7 m.
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Por motivo de seguranga, virios locais utilizam detectores de metal,
Em geral, um detector de metal consiste de uma bobina por onde
passa uma corrente eléirica capaz de gerar um campo magnético,
cujo comporiamento ¢ afetado quando a bobina se aproxima de
metais. Com relagdio aos principios fisicos envolvidos nesse tipo de
dispositivo, julgue os proximos itens.

126 O campo magnético produz uma corrente induzida no fio

g <ondutor da bobina, a qual, por sua vez, gera um campo
magnético que se opde ao campo original.

127 O modulo do vetor campo magnético proximo a um fio longo,

g retilineo, que esteja conduzindo corrente € diretamente
proporcional & distancia do fo,

128 A corrente elétrica que passa pela bobina e gera o campo

E magnético ¢ denominada corrente de Foucault,

O filme ganhador do Oscar 2018, A forma da fgua, se
passa na década de 60 do século passado, em plena Guerra Fria. No
filme, a faxineira de um laboratdrio secrelo do governo
norte-americano conhece ¢ se apaixona por uma criatura submarina
retirada das dguas da América do Sul e mantida presa no local.

Com relagdo as diferengas fisiologicas entre espécies terrestres e
aquiticas, julgue os itens subsequentes.

129 Os Muidos corporais de peixes cartilaginosos, como o0s

¢ tubardes e as raias, mantém-se isoldnicos em relagio ao
ambiente marinho circondante, devido & capacidade desses
seres de tolerar prandes quantidades de ureia no sangue.

130 Em humanos, o hormdanio antidiurético (ADH) estd envolvido

g com a regulagio da quantidade de urina eliminada pelo
organismo e com a retengdo de agua e de sais no corpa,

111 Peixes dsscos dulcicolas sdo hipertdnicos em relagcio ao meio

E e, em virtude da maior presenga de solutos nos seus tecidos, a
urina produzida por eles fica muito concentrada nos rins.

132 Tartarugas marinhas eliminam o excesso de sal presente na
~ dgua do mar que elas constantemente ingerem por meio dos
E tibulos de Malpighi, um sistema excretor altamente

especializado, pelo qual sfio climinadas fezes ricas em sais de
aménia,

133 Animais aguiticos, como os peixes, sio capazes de regular a
¢ 9quantidade de sais em seus tecidos por meio da

osmorregulacdo.

A sepuir sdo apresentados dados ficticios referentes aos
publicos nos cinemas de uma grande cidade brasileira nos anos de
2012,2014 & 2016.

*  Em 2016, verificou-se uma queda de pablico de 3 milhdes de
pessoas em relagiio ao publico verificado nos anos de 2012 ¢

2014 conjuntamente.
* A soma do triple do pablico verificado em 2014 com o dobro

do pablico verificade em 2016 corresponde a oito vezes o
piblico verificado em 2012,
= Em 2016, o publico foi superior a 10 milhdes.

Com base nessas informagdes, julgue os itens 134 e 135 ¢ assinale
a opgdo correta no item 136, que € do tipoe C.

13¢ Em 2014, o pablico nos cinemas da referida cidade brasileira
ficou abaixo de 8,7 milhdes de pessoas.

135 Em 2012, o piblico nos cinemas da referida cidade brasileira
supercu 3,5 milhdes de pessoas.

136 Se, em 2014, o pablico nos cinemas da referida Cidade
brasileira tiver superado em 5 milhdes aquele verificado em
2012, entdo, em 2016, o publico nos cinemas dessa cidade

ficou

D abaixo de 24 milhdes.

@ acima de 25 milhdes e abaixo de 26 milhdes.

@ acima de 27 milhdes e abaixo de 28 milhdes.
(®) acima de 29 milhdes.
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pablico de cinema por ano no Brasil (em milhdes)
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A partir desse grifico, que mostra o quantitative de piblico nos
cinemas brasileiros, em milhdes de pessoas, nos anos de 2009 a
2016, julgue os itens 137 e 138, faga o que se pede no item 139,
que € do tipo B, e assinale a opgdo correta no item 140, que é do
tipo C.

137 Considere que, para cada k= 1.2, 3 ..., P, seja o quantitativo

E de pablico nos cinemas brasileiros no ano 2009 + F(k - 1).
MNesse caso, se a sequéncia P, P, Py, ... for uma progressio
geométrica, entdo o publico estimado para o ano de 2030 serd
superior 2 310 milhdes de pessoas.

'd 138 Nos anos de 2013 a 2016, a média de piblico nos cinemas do

Brasil foi superior a 165 milhdes de pessoas.

139 Calcule a mediana da série numérica dos valores do grifico
referentes aos piiblicos nos cinemas no Brasil. Divida o valor
encontrado por 10°. Apos efetuados todos os cilculos
solicitados, despreze, para a marcagio no Caderno de
Respostas, a parte fraciondria do resultado final obtido, caso
exista. 197

140 Considerando-se somente os anos 2010, 2011 e 2012, o desvio
padrio dos quantitativos de piablico, em milhdes, nos cinemas
brasileiros, nesses anos, é

@ inferiora 5.
@ superior a 3 e inferior a 3,7.
@ superiora 5,7 ¢ inferiora 6,4.

® superiorabd,

Mulher-Gato | Coringa | Charada total
homens T0 21 50 180
mulheres 50 30 40 120
total 120 D 40 300

Depois de conhecer a historia de personagens como Darth
Vader, Mulher-Gato ¢ Homem-Aranha, chega a vez do pablico
conferir os motivos que levaram um jovem rico a se tomar um
justiceiro que atende por Batman. A historia se passa em Gotham
City que, tomada pelo crime e pela corrupgdo, enfrenta uma séria
crise social, depois de ter s¢ tomado abrigo de criminosos,
liderados pela Mulher-Gato, pelo Coringa ¢ pelo Charada.

Tendo como referéncia a tabela precedente, que mostra a formagdo
hipotética dos bandos de malfeitores em Gotham City, incluindo-se
os lideres, julgue os itens de 141 a 144

141 Existem mais de 117" = 87° = 22° = 15" maneiras distintas de

¢ se formar um grupo com 12 elementos a partir da escolha de 4
elementos de cada bando.

142 Existem mais de 2 = 295* maneiras de se formarem grupos

. distintos de § pessoas a partir de todos os 300 malfeilores.

13 A probabilidade de se escolher. de maneira alealoria. entre

E todos os grupos de malfeitores com 6 elementos, um grupo que
contenha exatamente 3 elementos do bando da Mulher-Gato ¢
superior a 12 = (179/295)",

184 Entre todos os grupos de malfeitores com 4 elementos
formados somente de mulheres, a probabilidade de se escolher,

€ de maneira aleatoria. um que seja integrado pela Mulher-Gato,
por outra mulher de seu bando, por uma mulher do bando do
Coringa e por uma mulher do bando do Charada ¢ igual a
(7 = 40M(17 = 39 = 59),

[ rascunno | s
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A figura é um diagrama pressdo (P) versus volume (1) de um ciclo
de Carnot tipico a ser obedecido por uma maquina reversivel para
que elatenha o melhor rendimento possivel. Um exemplo hipotético
desse tipo de maquina é o motor do automdével do personagem
Batmam, o chamado batmdvel. Com relagiio ao diagrama e
considerando que o combustivel do batmdvel se comporte como um
gds ideal, julgue os itens de 145 a 149 ¢ faga o que se pede no item
150, que ¢ do tipo D.

145
E

146

147

150

O motor do batmdvel deve alcangar um rendimento de 100%,
dada a hipotese de que ele seja uma maquina que obedece ao
ciclo de Carnot.

Infere-se do diagrama que a relagio entre as pressdes e os
volumes da isoterma do trecho 1-2 é PV, = P.V..

Se V., ¥V, e P, P, sdo, respectivamente, os volumes e as
pressdes nos pontos 2 ¢ 3 do diagrama, entdo a expressio
seguinte apresenta uma relagdo correta entre os calores
especificos a presslo (¢,) e volume (¢, ) constantes do processo
adiabatico no trecho 2-3 do ciclo de Carmot.

£ P,
Cp=Cp I-“S(F) o 1':"5{?}
2 2

O calor () cedido a fonte fria ¢ inferior a 750 1.

Um processo ¢ considerado reversivel quando o sistema passa
de um estado nicial de equilibrio para um estado final de
equilibrio mediante uma sucesslio de estados de equilibrio
termodindmico.

Utilizando a figura a seguir, faga uma representacio grafica da
temperatura T versus entropia § do ciclo de Carnot apresentado
no diagrama. Para isso, use como ponto inicial do seu grifico
o par ordenado (1 J/K, 250 K) marcado na figura.

TiK}

SO0 —L = l
400

o

200
0 | 2 i 4 5 [ SIVK)

O espago reservado acima ¢ de uso opcional, para rascunho.
Caso o utilize, ndo se esquega de transcrever o seu desenho
para o Caderno de Respostas.
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4 | K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ml | Gu | Zn Ga Ge | As | Se Br Kr
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7 | 38 W | 40 41 a2 a1 42 a5 48 | 47 <8 9 | 50 51 | s2 53 54
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B4 B8 &7
| Pm | Sm | Eu | G4 | To | Dy | Ho | Er | Tm | ¥b | Lu
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Observagio: Massas atdmicas com valores arredondados

Tabela de valores
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